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Modernization of electrical compressor based cooling source to sorption one supplied by district heating network
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Zastosowanie agregatow sorpcyjnych zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej umozliwia wykorzystanie

w okresie letnim ,,zamrozonej"” mocy wezta cieplnego i spozytkowanie jej na potrzeby chtodzenia dzieki
zasilaniu agregatow absorpcyjnych lub adsorpcyjnych. Takie rozwigzanie optymalizuje wykorzystanie wezta
cieplnego i obniza roczng zmiennos¢ zapotrzebowania na ciepto. Ogranicza tez zapotrzebowanie budynku
na energie elektryczng w okresie letnim.

limatyzacja i chfodzenie przestaty by¢

w Polsce luksusem — jedni decydujg sie
na przeno$ne uktady chtodzace kupowane
.Z potki”, zeby po okresie letnim wytaczyé je
i odstawi¢ do poczatku kolejnego lata, inni in-
westujg w montowane na state klimatyzatory
typu split. Od ponad dwudziestu lat zapotrze-
bowanie na chtéd do celdw klimatyzacyjnych
systematycznie ro$nie w naszym kraju [1].
Gtéwnymi odbiorcami w zakresie mocy za-
instalowanych sg wielkokubaturowe obiekty
biurowe oraz handlowo-ustugowe zlokalizo-
wane w duzych miastach. W najbardziej roz-
powszechnionym przypadku zapotrzebowanie
na chtdd jest pokrywane za pomocg centralnie
zainstalowanych sprezarkowych agregatéw
chtodniczych (SPR) produkujacych wode
lodowa przesytang wewngtrzng instalacjg
hydrauliczng do odbiornikéw — klimakonwek-
toréw (potocznie nazywanych fancoilami) badz
chtodnic w centralach wentylacyjnych [2].
W wypadku SPR energig zasilajaca potrzeb-
na do wyprodukowania wody lodowej jest
energia elektryczna, ktérej cena w ciggu
ostatnich lat znaczaco ro$nie [1], a dostep-
no$¢, zwtaszcza w okresie letnim, staje sie
ograniczona. Prowadzi to z jednej strony do
nieustannego wzrostu zapotrzebowania na
energie elektryczng latem, a z drugiej do
wzrostu ceny wytworzenia chtodu dla uzyt-
kownika koncowego [3]. Oba czynniki majg
negatywny wptyw na uzytkowanie obiektéw
wielkokubaturowych zlokalizowanych w du-
zych miastach oraz atrakcyjno$¢ wynajmu
powierzchni handlowych badz biurowych.

Na rys. 1 przedstawiono przyktadowy prze-
bieg zapotrzebowania na energie elektryczng
do zasilania agregatéw sprezarkowych pra-
cujacych na potrzeby pojedynczego budynku
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biurowego w ciggu roku. Dla krajowych warun-
kéw klimatycznych tendencja zapotrzebowania
na chtéd do celéw klimatyzacyjnych jest co
roku podobna — wystepuje ono od czerwca do
wrzesnia, ze szczytem w lipcu/sierpniu oraz
doling w styczniu/lutym.

Rzeczywiste z punktu widzenia cafego
systemu elektroenergetycznego zapotrzebo-

wanie na energig elektryczng do celdw klima-
tyzacyjnych w okresie letnim dla wybranych
dni réznigcych sig temperaturg przedstawiono
narys. 2.

Szacuje sig, ze w Polsce zapotrzebowanie
na moc elektryczng na cele klimatyzacyjne
w lecie wynosi ok. 2000 MW. Jednocze$nie
moc zainstalowana w Zrédfach kogeneracyj-
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng do celéw klimatyzacyjnych systematycznie
rosnie. Nalezy sie spodziewac, ze trend ten zostanie utrzymany. Na rynku dostepne sa
urzgdzenia wykorzystujace jako gtéwne zrodto produkcji chtodu ciepto, ktére moze po-
chodzi¢ z miejskiej sieci cieptowniczej. W publikacji przedstawiono otoczenie techniczne
oraz korzysci ptynace z modernizacji sprezarkowej maszynowni chtodniczej na sorpcyjna.

Abstract

Air conditioning installations demand fi
ted that this trend will be maintained. Technology using hot water, which may come
from the Municipal District Heating Network, as main energy source for producing
cooling capacity, is available on the market. The publication presents the technical

» electricity is growing steadily. It is expec-

environment and the benefits from the modernization of standard compressor cooling
source for sorption one.
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Rys. 1. Zapotrzebowanie na energie elektryczna do zasilania sprezarkowego agregatu chtodniczego

produkujacego wode lodowa do celéw klimatyzacyjnych budynku biurowego
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nych wykorzystywana jest w okresie letnim
na poziomie 10-15% ich mocy nominalne;.
Dodatkowo szereg zrédet kogeneracyjnych
jest w lecie wytaczanych, a w okresie upal-
nej, wyzowej pogody przy niskich stanach
wad potaczonych z ich wysokg temperaturg
ograniczeniu ulegajg mozliwosci chtodzenia
blokéw elektrowni weglowych, co prowadzi
do zmniejszenia mocy przez nie wytwarzane;.
Nalezy takze zauwazy¢, ze przy bezwietrz-
nej, upalnej pogodzie nie pracuje generacja
wiatrowa. Sytuacje Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego dodatkowo pogarsza
wyraznie rosnacy trend zapotrzebowania na
moc elektryczng w okresie letnim, gtéwnie na
potrzeby klimatyzacyjne. Jak wida¢ narys. 3,
dynamika wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng latem jest znaczaco wieksza niz
w okresie zimowym.

Nie tylko w Polsce zapotrzebowanie na
energie elektryczng systematycznie ro$nie.
Wida¢ to w szczegdlnosci w rozwinigtych
metropoliach, takich jak Londyn, gdzie do
2030 r. prognozuje sie wzrost zainstalowanej
mocy chtodniczej do 3500 MW, tj. o 40%,
gtéwnie z wykorzystaniem urzadzen zasilanych
energig elektryczng. Na $wiecie systemy
chtodzenia sg odpowiedzialne za zuzycie od
16 do nawet 50% energii elektrycznej, przy
ponad 40-proc. udziale zuzycia energii przez
sektor mieszkaniowo-ustugowy. Prowadzi to
bezposrednio do wystepowania szczytowego
zapotrzebowania na energig elektryczng do ce-
[6w klimatyzacyjnych w okresie letnim, kiedy
moc krajowego systemu elektroenergetyczne-
go jest mniejsza niz zima. Sytuacja taka moze
powodowac lokalne deficyty mocy, ktdrych
przyktady pojawialy sie juz niejednokrotnie
w duzych miastach. Intensywno$¢ wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng jest
ponad dwukrotnie wigksza w miesigcach
letnich. Jesli taki trend bedzie sig utrzymywat,
to do 2030 r. zniknie ,letnia dolina” (rys. 3)
i szczytowe zapotrzebowanie wyréwna sig
zima i latem. Obecnie nie ma mozliwo$ci wia-
rygodnego i precyzyjnego okreslenia udziatu
zapotrzebowania na moc elektryczng na cele
klimatyzacji i chtodzenia w catym zapotrzebo-
waniu na energie elektryczng, jednak dzieki
danym dotyczacym obciazenia systemu elek-
troenergetycznego w Polsce opublikowanym
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
oraz analizom przeprowadzonym m.in. przez
portal Wysokie Napigcie, ktory poréwnat zapo-
trzebowanie na moc elektryczng latem 2015 .
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej
i nastonecznienia, mozna szacowac, ze kazdy
1°C temperatury zewnetrznej ponad 22,5°C to
od 100 do 200 MW zapotrzebowania na moc
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elektryczng na cele klimatyzacji i chtodzenia
(w zalezno$ci od metody kalkulacji). Jest
to bardzo duzy udziat, biorgc pod uwage,
ze podczas upatéw temperatury zewnetrzne
dochodza nawet do 35°C.

Jednoczes$nie w okresie letnim znaczacemu
ograniczeniu ulega zapotrzebowanie na ciepto
dostarczane w wigkszos$ci aglomeracji miej-
skich za pomoca miejskiej sieci cieptowniczej
[5], co w potaczeniu ze znaczaco nizszg dyna-
mika wzrostu ceny ciepta oraz preferencjami
dla zrédet kogeneracyjnych (wytwarzajacych
jednoczesnie ciepto i energie elektryczng)
definiuje duzy potencjat wykorzystania cie-
ptownictwa sieciowego w okresie letnim
do zasilania chfodziarek sorpcyjnych. Ciepto
dostarczane w ten sposdéb do odbiorcéw
pochodzi najczesciej z duzych Zrédet, cha-
rakteryzujacych sie wzorowymi wskaznika-
mi sprawnos$ci skojarzonej produkcji energii
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cieplnej i elektrycznej. Dzigki temu w polskich
miastach scentralizowane systemy cieptowni-
cze pokrywaja $rednio 72% zapotrzebowania
na ciepfo [5], a w Europie dostarczajq ciepto
ponad 100 min mieszkancow [6]. Zwigkszenie
zapotrzebowania na ciepto w okresie letnim
ograniczytoby szereg probleméw zwigzanych
z eksploatacja miejskich sieci cieptowniczych
przy minimalnej mocy, majacych wptyw na
srednioroczng cene ciepfa (w okresie letnim
udziat kosztdw zwigzanych ze stratami jest
bardzo istotnym czynnikiem) oraz zwigkszenie
mozliwo$ci wytworczych zrédet kogeneracyj-
nych dzieki wiekszemu zapotrzebowaniu na
ciepto prowadzacemu do ,,odmrozenia” latem
mocy wytwaérczych.

Krajowe sieci ciepfownicze projektowane
byty do pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla odbiorcéw w warunkach najbardziej nie-
korzystnych, tj. dla minimalnej temperatury
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Rys. 2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna do zasilania sprezarkowych agregatéw chtodniczych dla dni

roznigcych sie temperaturg i nastonecznieniem [4]
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Rys. 3. Srednie miesigczne zapotrzebowanie na moc elektryczng w dobowych szczytach obcigzenia [4]
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zewnetrznej osigganej wieloletnio w danym
regionie. Oznacza to, ze $rednice rurociggéw
dobierane byty dla warunkéw eksploatacyj-
nych wystepujacych tylko przez pare najzim-
niejszych tygodni w roku. Przez pozostaty czas
miejskie sieci ciepfownicze eksploatowane
sg z mocg mniejsza od nominalnej. Sytuacja
pogarsza sie w miesigcach letnich, kiedy sie¢
ciepfownicza dostarcza ciepto praktycznie
tylko na potrzeby cieptej wody uzytkowej,
prowadzac do eksploatacji sieci zmoca czgsto
dziesigciokrotnie nizsza od nominalnej, a przez
to do prawie dwukrotnego zwiekszenia strat
dostawy ciepta [7]. Oznacza to, ze znaczace
zwigkszenie zapotrzebowania na ciepto z miej-
skich sieci cieptowniczych w okresie letnim,
np. do zasilania chtodziarek sorpcyjnych, do-
prowadzitoby do wzrostu efektywnosci ener-
getycznej poprzez ograniczenie strat dostawy
ciepta [8] oraz do obnizenia $redniorocznej
ceny ciepta.

Na rys. 4 przedstawiono przebieg zapo-
trzebowania na ciepto na potrzeby c.w.u. oraz
c.o. dla przyktadowego budynku biurowego.
W zwiazku z istotnym zapotrzebowaniem na
c.0. w naszym klimacie szczyt zapotrzebowa-
nia na ciepto wystepuje w miesigcach zimo-
wych, zaczynajac od wrze$nia, a konczac na
maju, osigga warto$¢ maksymalng w styczniu,
a minimalng w sierpniu, pozostawiajac do
wykorzystania wolne moce np. do produkciji
chtodu w okresie letnim.

Jednym z mozliwych rozwigzan problemu
pojawiajacego sie w okresie letnim deficytu
energii elektrycznej oraz niewielkiego zapo-
trzebowania na ciepto z systemu cieptowni-
czego latem jest zastosowanie sorpcyjnych
— absorpcyjnych badz adsorpcyjnych — agre-
gatéw chtodniczych (ABS badz 3ADS) [9].
W odrdznieniu od sprezarkowych agregatéw
chtodniczych wykorzystujgcych do produkcji
chtodu energie elektryczna, ABS i 3ADS jako
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Rys. 4. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. i c.w.u. dla budynku biurowego
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Rys. 5. Przyktadowy schemat wezta cieplno-chfodniczego zlokalizowanego u odbiorcy
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energie zasilajacg wykorzystuja goracg wode,
ktéra moze pochodzi¢ z sieci cieptowniczej,
o temperaturze juz od 60—75°C dla 3ADS do
85-135°C dla ABS. W razie zastosowania ABS
badz 3ADS wezet cieplny dostarczajacy ciepto
sieciowe staje sig giéwnym zrédiem energii
dla budynku — c.o. oraz c.w.u. zimg i c.w.u.
oraz chtodu uzytkowego (CHU) latem. Na
rys. 5 zaprezentowano przyktadowy schemat
wezta cieplno-chfodniczego zlokalizowanego
bezposrednio u odbiorcy. Zastosowanie ta-
kiego rozwigzania umozliwia z jednej strony
odcigzenie w okresie letnim infrastruktury
elektroenergetycznej, a z drugiej docigzenie
infrastruktury cieptowniczej, prowadzac do
wzrostu efektywnosci energetyczne;.

Sorpcyjne agregaty chfodnicze maja takze
szereg zalet eksploatacyjnych, takich jak moz-
liwo$¢ wykorzystywania ciepta o dostepnym
w okresie letnim parametrze, duza trwafo$¢
wynikajaca z ich konstrukcji, niski poziom
hatasu i wibracji oraz zastosowanie wody jako
czynnika chtodniczego. Ze wzgledu na réznice
w budowie agregaty absorpcyjne wykorzystu-
ia jako czynnik roboczy roztwor soli (najczes-
ciej bromku litu), a agregaty adsorpcyjne ciato
stale (najczesciej rézne rodzaje krzemionki)
— rodzaj zastosowanej technologii powinien
zaleze¢ od dostepnej temperatury ciepta. ABS
znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie
dostepna temperatura ciepta wynosi od 85°C,
a 3ADS juz od 65°C. Przy rozwazaniu moder-
nizacji maszynowni chfodniczej wyposazonej
w agregaty sprezarkowe na sorpcyjne zasilane
z sieci cieptowniczej na szczegdlng uwage
zastugujg tréjztozowe agregaty adsorpcyjne
3ADS ze wzgledu na cechy predysponujace
je do wspdtpracy z cieptem z sieci miejskie;.
3ADS moga wykorzystywac do produkcji chto-
du cieplo z sieci cieptowniczej bez potrzeby
podnoszenia jego parametréw (temperatury)
w okresie letnim, co jest wymagane w wypad-
ku duzych systeméw miejskich i zastosowania
ABS [10]. Zwiekszenie temperatury ciepta
dostarczanego do odbiorcéw generuje bowiem
szereg probleméw natury eksploatacyjnej
(m.in. zmniejszenie strumienia ciepta, spadek
sprawnosci produkcji energii elektrycznej dla
systemoéw skojarzonych) oraz ekonomicznej
(np. wymég zainstalowania konkretnej mocy
chtodniczej niwelujacy koszty zwigkszenia
temperatury). Natomiast 3ADS ze wzgledu na
wykorzystanie temperatury dostepnej w sieci
w okresie letnim, utrzymywanej dla potrzeb
zaopatrzenia w c.w.u., sg wolne od wymienio-
nych wczes$niej uwarunkowan zastosowania
technologii ABS.
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Zasada dziatania absorpcyjnych
agregatow chtodniczych

Chtodziarka absorpcyjna wytwarza wode lodo-
wa na potrzeby klimatyzacyjne dzieki krazeniu
czynnika chtodniczego miedzy absorberem
(jest w nim pochtaniany) a desorberem (ge-
neratorem). Energig zasilajaca dla urzadzenia
moze byé gorgca woda z miejskiej sieci
cieptowniczej. Poréwnujac do agregatu kon-
wencjonalnego, uktad absorbera i desorbera
odpowiada sprezarce elektrycznej, z tg réznica,
ze nie uzywa jako energii zasilajgcej pradu,
tylko ciepta. Czynnikiem chtodniczym wy-
korzystywanym w agregacie bromolitowym
jest woda (najbardziej ekologiczny z czynni-
kéw chtodniczych), ktéra tworzac mieszaning
z bromkiem litu (nieszkodliwg solg), wyko-
rzystywana jest jako czynnik roboczy uktadu
chtodniczego. Stosowane dzi§ bromolitowe
agregaty absorpcyjne praktycznie nie maja
cze$ci ruchomych, dzieki czemu ich eksploa-
tacja jest mozliwa przez wiele lat, wydtuzajac
w stosunku do rozwigzan sprezarkowych cykl
zycia urzadzenia. Rys. 6 ilustruje zasade dzia-
tania bromolitowego absorpcyjnego agregatu
wody lodowe;j.

W chtodziarce zasilanej gorgcq wodg dzigki
cieplu podanemu do generatora (7) poprzez
zasilanie (4) i powr6t (5) z roztworu LiBr przy
bardzo niskim ci$nieniu odparowuje czysta
woda. Para wodna przez separator wedruje
do skraplacza, w ktérym dzigki oddaniu ciepta
do wody chtodzacej ulega kondensacji (8),
aby trafi¢ w celu rozpylenia do parownika
(9) i odebrania ciepta podczas wrzenia na
powierzchni rurek z wody lodowej — zasilanie
(1) i powrdt (2). Po odebraniu ciepta para
wodna trafia przez separatory do absorbera,
gdzie jest pochtaniana przez rozpylany stezony
roztwor bromku litu pochodzacy z generatora.
Ciepto absorpcji odprowadzone jest poprzez
uktad wody chodzacej. Chtodziarka dodatkowo
wyposazona jest w systemy zwiekszajace
sprawno$¢ poprzez odzysk ciepta (6) oraz
automatyczny system utrzymywania prézni
(12) i zapobiegania krystalizacji (10).

Zasada dziatania tréjztozowych
chtodziarek adsorpcyjnych
Mechanizm dziatania cyklu chtodniczego
opiera sie na wilasciwosciach higroskopij-
nych statego sorbentu, bedgcego substan-
cja nietoksyczna. Sorbent w poszczegdlnych
cyklach swojej pracy jest nasycany parg
wodng, a nastepnie osuszany. Ze wzgledu
na bardzo niskie ci$nienie absolutne czynnik
chtodniczy odparowuje w stosunkowo ni-
skiej temperaturze, dzieki czemu mozliwe jest
uzyskanie uzytecznego efektu chiodniczego.
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Obieg wody lodowej zasilajacej parownik
schtadza sie poprzez oddanie ciepta na po-
trzeby odparowania czynnika chtodniczego,
ktéry zostat wczesniej skroplony w skraplaczu.
Powstate pary czynnika chtodniczego trafiajg
nastepnie do zt6z adsorpcyjnych, petnigcych
funkcje ,sprezarki chemicznej”. Ztoza adsorp-
cyjne wypetnione sg silnie higroskopijnym
sorbentem, pochtaniajagcym pare wodng za
sprawa sit elektrostatycznych i wigzan van
der Waalsa. Kazde ze zt6z jest nasycane parg
powstatg indywidualnie w parowniku. Proces
adsorpcji (pochfaniania par przez zloze) jest
procesem egzotermicznym, wiec konieczne
jest odprowadzanie powstajacego ciepta. Po
fazie adsorpcji ztoze zostaje odseparowane od
parownika oraz skraplacza i nastepuje dopro-
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wadzenie ciepta w celu zwigkszenia ci$nienia
panujgcego w ztozu do ci$nienia panujgcego
w skraplaczu. Po wyréwnaniu ci$nien pary
skumulowane w zelu krzemionkowym zostaja
zdesorbowane i trafiajg do skraplacza, gdzie
skraplajg sie w wyniku schiodzenia i odbioru
ciepta kondensacji. Skropliny zgromadzone
w dolnej sekcji skraplacza transportowane sa
z powrotem do parownika za pos$rednictwem
elementu dtawigcego w celu utrzymywania
roznicy cisnien pomiedzy cisnieniem panu-
jacym w skraplaczu i parowniku, zamykajac
cykl chtodzenia.

Istotng zaletg trdjztozowych agregatow
adsorpcyjnych jest mozliwo$¢ produkcji chto-
du w sposob ciagly, kazde ze zt6z bowiem
w danym momencie znajduije sie w innej fazie
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®  temp. wody goracg; (1, C, A)
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Rys. 6. Schemat komercyjnie dostepnego bromolitowego agregatu absorpcyjnego [11]
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cyklu, a zatem przej$cia pomiedzy fazg adsorp-
cji, podgrzewania, desorpcji i schtadzania sg
skonfigurowane w taki sposéb, zeby parownik
chtodzit i odsalat w sposéb jednakowy pod
wzgledem parametrow pracy dla kazdej chwili
cyklu. Dostepne aktualnie na rynku urzadzenia
sg w stanie produkowa¢ chtéd przy zasilaniu
ich woda ciepta, osiggajac COP = 0,75 [12].
W poréwnaniu do agregatdw absorpcyjnych
sq takze wolne od ryzyka krystalizacji, zna-
czaco utatwiajac konfiguracje i eksploatacje
systemu. Na rys. 7 zaprezentowano sche-
mat tréjztozowego agregatu adsorpcyjnego
umozliwiajgcego produkcje chtodu do celdw
technologicznych i klimatyzacyjnych.

Mozliwosci modernizacji

maszynowni chtodniczej

Woykorzystanie na duzg skale miejskich sieci
cieptowniczych do zasilania agregatéw sorp-
cyjnych produkujacych chtéd do celéw klima-
tyzacyjnych w budynkach biurowych prowadzi
bezposrednio do znaczacego zwigkszenia
zapotrzebowania na ciepto w okresie letnim.
W takim przypadku to ciepfo z sieci staje
sie gtéwnym Zzrédiem energii dla budynku,
znaczaco obnizajac bilans zapotrzebowania
na energie elektryczna. Nalezy zaznaczyé, ze
w razie modernizacji istniejacej maszynowni
chtodniczej ze sprezarkowymi agregatami
chtodniczymi na opartg na agregatach ab-
sorpcyjnych badz adsorpcyjnych w wigkszosci
wypadkéw zmianie ulega tylko zrédto wytwa-
rzania chtodu — w instalacji wewnetrznej opar-
tej na wodzie lodowej nie s wymagane zadne
zmiany. Powstaty w ten sposéb wezet cieplno-
-chtodniczy dostarcza do budynku biurowego
przez caly rok ciepto na potrzeby c.w.u.,
w okresie zimowym na cele c.0., a letnim
do zasilania ABS badZ 3ADS produkujacych
chtéd na cele klimatyzacyjne. Przyktadowy
roczny przebieg zapotrzebowania na energie

do zasilania urzadzenia produkujacego chtéd na

cele klimatyzacyjne przedstawiono na rys. 1.
Korzysci, jakie niesie zastosowanie techno-

logii sorpcyjnej produkcji chfodu dla systemdw

ciepfowniczych i systemu elektroenergetycz-
nego, s bezsporne. Zostaty one potwierdzone
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

(stanowisko regulacyjne z dnia 9 pazdziernika

2013 r.), Izbe Gospodarczg Cieptownictwo

Polskie czy Ministerstwo Gospodarki, ktére

w obwieszczeniu o wykazie przedsigwzieé

stuzacych poprawie efektywnos$ci energe-

tycznej uwzglednito wyposazanie weztéw
cieptowniczych w urzadzenia do produkc;ji

chtodu z ciepta sieciowego [13].
Zastosowanie agregatow sorpcyjnych do

wytwarzania chfodu z ciepta sieciowego

niesie wymierne korzy$ci zaréwno po stronie
systeméw cieptowniczych, jak i systemu
elektroenergetycznego, takie jak m.in.:

m poprawa efektywnos$ci ekonomicznej przed-
sigbiorstw cieptowniczych poprzez zwigk-
szenie sprzedazy ciepta i ograniczenie strat
na przesyle oraz optymalizacje pracy sieci
cieptowniczej i zrédet w okresie letnim,

m mozliwo$¢ zwiekszenia produkcji ener-
gii elektrycznej w zrédfach kogeneracyj-
nych w okresie letnim, a wiec w okresie
szczytowego zapotrzebowania na energie
elektryczng, a w efekcie zwigkszenie efek-
tywnos$ci wykorzystania energii pierwotnej
i zmniejszenie emisji CO,,

m mozliwo$¢ zmniejszenia zapotrzebowania
na energie elektryczng na cele klimatyza-
cyjne w okresie letnim, a wiec w okresie
szczytowego zapotrzebowania na energie
elektryczna.

Na rys. 8 zaprezentowano przebieg za-
potrzebowania na ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej w wypadku zastosowania agre-
gatu sorpcyjnego produkujacego chtéd na
cele klimatyzacyjne dla budynku biurowego,
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Rys. 8. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o., c.w.u. i chtodu
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zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.o.
i c.w.u. oraz chfodu.

Zastosowanie agregatéw sorpcyjnych
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej
prowadzi do wykorzystania ,zamrozonych”
w okresie letnim mocy wytwérczych wezta
cieplnego i ich spozytkowania na potrzeby
zasilania agregatdw absorpcyjnych lub adsorp-
cyjnych. Ksztaft wykresu na rys. 8 sugeruje
znaczacq optymalizacje wykorzystania wezta
cieplnego przy jednoczesnym obnizeniu rocz-
nej zmienno$ci zapotrzebowania na ciepto.
Ograniczeniu ulega takze zapotrzebowanie
na energie elektryczng na potrzeby zasilania
sprezarkowych agregatéw chtodniczych, zbli-
zajac bilans energetyczny budynku w okresie
letnim do zapotrzebowania $redniorocznego.
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